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Den I6mska minan — som osynlig ligger i vattnen och blint kan forstéra vilket fartyg som helst — blev
vanlig i krig under forsta varldskriget. Minor anvandes bade defensivt, for skydd av egna kuster, farleder
och hamnar och offensivt, for att forsvara for fiendens civila och militdra sjofart.

Provisoriska medel togs fram for att svepa upp dessa dodliga vapen. | Tyskland konstruerade man redan
1915 den forsta minsveparen sarskilt utformad for uppgiften. | Sverige anvandes forst militdra bogserare
med minsvepningsutrustning men under mellankrigstiden byggdes hadr minsvepare av tysk typ —
Arholma-klassen.

Dock fanns behov fér de grundare och trangre vattnen vilket gjorde att man i boérjan pa andra varlds-
kriget 14t konstruera de mindre minsveparna, daribland M 20. De utlagda minorna var farliga for bade
civila och militara fartyg sd minsveparnas funktion att rensa och oskadliggdra minor var livsviktig.

Det tragiska resultatet i antalet férlorade manniskoliv under andra varldskriget var runt 1 500 svenska
sjéman, da cirka 270 fartyg sanktes.

Fram till andra varldskriget fanns framst olika typer av hornminor, dar ett knackt horn gav upphouv till
elektrolys, som i sin tur gav effekten att minan exploderade. Nar senare magnetminan uppfunnits hade
de mindre minsveparna en férdel av sina traskrov da de inte var magnetiska.
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MINOR

Minor indelas vanligtvis enligt foljande struktur:

Okontrollerade:
F Férankrade minor som i sin tur delas upp som FK Férankrade Kontaktminor resp.
FA Forankrade Avstandsminor

B Bottenliggande minor som likaledes delas upp som BK Bottenliggande Kontaktminor
BA Bottenliggande Avstandsminor

Kontrollerbara:

K Kontrollerbara minor som kan vara savél bottenliggande som férankrade.

Kontaktminor ar vanligen utrustad med minhorn eller sprot.

Avstandsminor kan paverkas av 1) akustik (ljud),

2) magnetfalt

3) tryck (vattentryck)
enbart eller som en kombination av dessa.

Forankrade minor anvands vid storre bottendjup medan bottenliggande minor i grundare farvatten
och vid strandférsvarsmineringar. Minans verkningsgrad sjunker kraftigt vid 6kat djup. Vattentrycket
blir for stort vid stérre djup an 15-20 m for att vid 50 m knappt ha nagon storre verkan alls mot
ytgaende fartyg. Galler dven for vanligtvis nagot djupare liggande ubatsmineringar.

Forankrad kontaktmina M/31

. Minhorn
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Minankare ——— : Minlod

Totalvikt c:a 700 kg varav 150 kg Trotyl

Bottenavstandsmina F 22 Bottenavstandsmina F 23

Totalvikt 195 kg Totalvikt 185 kg
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MINROINING

For att oskadliggora utlagda minor finns flera metoder.
Positioner for minor ar vanligtvis okdnda da de ar utlagda utan kannedom for motstandaren.
Stora ytor maste da utforskas/avsokas och minrdjas.

Ett “Foretag” (Minréjningsforetag) som det kallas pa minréjningssprak bestar av flera delar med olika
metoder och beroende pa omradet som skall minréjas kan ta fran ett par dagar till flera manader.

Malet ar att sakra en farled for egna fartyg genom ett vattenomrade som kan ténkas ha blivit minerat.

Minsvep
De grundlaggande metoderna for svep ar foljande:

1) Mekaniska svep
2) Elektromagnetiska svep
3) Akustiska svep

Dessa historiska svep gar med ett eller tva fartyg, minsvepare, i osvept farvatten.
I undantagsfall kan en tyngre helikopter dra enklare/lattare svep.

Minjakt
Med minjakt avses att en plattform, ett minjaktfartyg, avsoker ett vattenomrade framfor sig med en

mindre, fran moderfartyget, fjarrstyrd undervattensfarkost (ROV, Remote Operated Vehicle) och
darmed kan finna ev. farliga féremal/minor i vattenomradet, saval bottenliggande som férankrade.

Rojdykare

Inom begransade omraden kan minrojning goras med rojdykare, t.ex. inom hamnomraden.
Flera av M 20:s systerfartyg kom senare att tjanstgora som plattformar for rojdykare.

Traditionella svep

1) Mekaniska svep utgors i huvudsak av vajrar av olika slag, vanligtvis en grévre bogserdel
och bakom den en eller tva utskadrande skarvajrar ev. kompletterade med spranggripare.
Mekaniska svep bogseras vanligtvis av en minsvepare men enklare tvabatssvep finns.
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2) Elektromagnetiska svep finns traditionellt av tva typer;
- Stavsvep: En stor elektisk spole (svepstav) matad med strom fran en bogserade minsvepare.
- Slingsvep: En elkabel lagd i en slinga strommatad fran en bogserande minsvepare.

Svepstav med kopplingskabel

Kabeln najas fast vid varje 6ra
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3) Akustiska svep utgors vanligtvis av

- Tonsdndare/Bullerbojar av olika slag bogserade enskilt eller i kombination med 2 ovan.
(Bullerbojarna alstrar vid fart genom vattnet ett maskin- eller propellerliknande ljud).

- Knallsvep utférs fran fartyg genom att i falla mindre laddningar som exploderar i vattnet.
(Darmed uppstar ett mindre vattentryck i kombination med en ljudvag).

Akustiskt svep med Tonsandare 80

4
15 1713
18
19
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Pos Antal Benédmning Pos Antal Benamning

h [ Tonsandare 80 111 Lénga 10-0,2+0,4
2531 Bogserkabel 12 1 Stéllina 14-001

< | Kabeltrumma 13 2el4 Stillina 14-005

4 1 Boj L5 14 2 Schackel 5/8D
Bit:2 Boj L4 15 10 el 14 Schackel 3/4D

6 2/1 Skérplan L1/L2 16 1 Schackel 1D

70 ) Drake S48 3 7 A Skarvkabel

8 2el3 Dragsadel 20 18 1 Programverkskabel
911 Bérlina 20-003 19 Bogserdel

10 1 Langa 10-0,4+0,7
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formering, i det forst mekaniskt rojda straket.

Minrdjningsféretag ") 4—— Radarreflektor
Ett Minrojningsforetag bestar av flera moment dér olika svepmetoder anvands. i Belysning
1. Utprickning '\ ¢— Batteri
Utprickning av start och slut av 6nskad led. B H s
Sarskilda prickar laggs ocksa ut om det finns uppgrundningar inom det  H— Fiytkropp
onskade ledomradet eller i dess omedelbara narhet (vdandplatsomraden). <«—— Stang
&/ Pricklina
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2. Sok-/rbjsvep | T & ) 4
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den 6nskade ledens mitt, strak 1 (mittstrak). 0% 1
7557 { | it
Déarefter breddas leden genom att en eller ' , /" . /\ ‘
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flera minsvepare framféres, helst i skyddad 7 ; Rt
/\\z“ | //\\ i
1 |
{

Olika mer eller mindre riskabla formeringar finns.
Oskyddad resp. skyddad formering

| samband med den mekaniska svepningen kan denna kompletteras med akustiskt minsvepning
genom knallsvepning, varvid ett antal mindre explosiva laddningar falls med jamna mellanrum.

Nar onskad mekanisk ledbredd uppnatts, vanligtvis efter 3-5 strak, byts svepmetod till ett rent
magnetiskt eller akustiskt svep. Oftast anvands dock en kombination av dessa samtidigt.

3. Elektromagnetisk och/eller Akustisk svepning

Tva huvudtyper av elektromagnetiska svep kan nu anvandas:

- Stavsvep: En stor flytande elektromagnet som bildar ett stort magnetfalt.
Staven matas med strém fran den bogserande minsveparen.

Svepstaven ar c:a 20 m lang och har en vikt pa 20 ton! »
(Stavar med egen strémforsorjning kallas motorstav/generatorstav.)  Svepstav

- Slingsvep: En lang strommatad elkabel bogseras sa att kabeln bildar en “hjartformation”.

Genom att variera stromstyrkan i ett magnetsvep kan man harma ett fartygs magnetiska signatur.

Akustiska svep kan bogseras som ett eget svep eller i kombination med magnetiska svep.

Ett akustiskt sveps centrala del utgbrs av en tonsdndare, TS, |

och/eller en bullerboj BB. Genom bogserkabeln, flatat tagvirke, A
styrs tonsandaren eller bullerbojens aktivitet. B
+
Utsandningen av ljud fran en tonsandare eller bullerboj g
efterliknar ett fartygs motor- och propellerljud.

De mindre minsveparna, msvpm, som M 20, kunde minréja med det Mekaniska svepet 58,
Magnetiska stavsvepet 41, Motor-/Generatorstav 41 och Akustisk svepning med bullerboj samt
utféra Knallsvepning.
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Besattningarnas risk vid minréjning

Faran for personalen ombord vid minréjning genom svepning i minerat vatten, dar minsveparen gick
framst, fore sjalva minsvepet, var mycket stor och arbetet mycket riskabelt.

For att gbra minsveparna i stort sett omagnetiska (utan magnetisk signatur)

byggdes de i tra och mycket grundgaende. Inombords i minsveparna lades
kopparledningar i tre olika dimensioner i vilka strom alstrade olika magnetfalt
for att motverka fartygets egna magnetfilt. | M 20:s styrhytt, under
kompassen, finns kvar den centrala enheten varifran detta samordnades.
Sammantaget kunde darmed riskerna for besattningsmannen reduceras.

Vidare skulle minsveparna vara tystgaende och kunna framforas i lag fart, detta fér att minska risken
att utl6sa akustiska resp. tryckminor.

Minsveparna, och dven 6vriga fartyg i den svenska flottan, kunde i s.k. avmagnetiseringsbanor matas
och avmagnetiseras. Motriktade magnetiska falt skickades fran sjobotten upp mot och genom fartyget.

Sadana mat-och avmagnetiseringsstationer fanns i Lysekil (AML), Karlshamn (AMK), Harsfjarden (AMH)
och tidigare dven i Stockholm/Fjaderholmarna (AMS) och Goteborg/Nya Varvet (AMG).

SAM

Ett nytt satt att helt reducera riskerna for minsveparbesattningarna vid minréjning blev att bygga
sjalvgaende obemannade fjarrstyrda minsveparfarkoster. Dessa kom att kallas for SAM (Sjalvgaende
Akustisk Magnetiskt svep) da de kunde alstra savél vertikala som horisontella magnetfalt samt utféra
akustisk svepning med en tonsandare (TS 80). Dartill kunde farkosten falla medhavda lattprickar.

t i
. AP e bRy . If-
e = LT /s A
VL m

Ty iy

077

L e

Den basta “tjansten” vid minréjning ar “minskyddstjanst”.
Det innebar horisontalldge pa madrasserat underlag.

Vid en minsprangning klarar man sig ndmligen bast om man ligger pa bingen!
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Oskadliggérande av uppsvepta minor

Vid magnetisk och akustisk svepning bringas minorna att detonera.

Vid mekanisk svepning flyter normalt minan upp till ytan da ankarlinan skurits av eller kapats med
spranggripare. Enligt internationell lag skall da den s.k. dragstangen i minan aterga till sitt inre lage i
minan varvid minan ddrmed desarmerar (sdkrar) sig sjalv.

Da en mina som legat lange i vattnet blir bevaxt med alger och snackor (havstulpaner) forhindras
dragstangen att aterga till sitt inre lage. Det ar darfor alltid osdkert om sa skett varfor en uppsvept
mina alltid betraktas som armerad (osakrad) och minan maste darfor goras ofarlig eller forstoras.

- Om minan &r av kand typ kan detta ske genom desarmering. Man boérjar da med att satta pa
skyddshorn p& minhornen. Ett mycket farligt arbete speciellt om sjon gar hog.

- Om minan ar av okand typ oskadliggdrs den vanligtvis genom sprangning.
Normalt sjosatts da en jolle och man ror mycket forsiktigt fram till minan. Val framme hanger man
pa en sprangladdning forsedd med stubintrad. Efter att stubintraden tants galler det att snabbt
ro sa langt bort fran minan som majligt innan den exploderar.
Efter explosionen ror man ofta tillbaka och kan enkelt plocka beddvade fiskar som flyter upp till
ytan (p.g.a. simblasan) och ddrmed har man farsk fisk till hela minsveparbesattningen!
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Aptering av trotylladdning pa en mina Vattenuppkast vid minsprangning

Kallférteckning:
- Boken SJOMINAN under kalla kriget, Forskningsprojektet Férsvaret och det Kalla Kriget, FOKK

- Boken MINSVEPARE, Med svenska flottans minsvepare under 100 ar. Hans Bergstréom/Paul Swahn
- Svepbeskrivningar i pdrmarna om Flottans minrdjningsmateriel, FMV/Krigsarkivet
- Text & Research: Orlkn Ake Foghammar (FC M 20, HMS Hisingen m.fl. msvpf)
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